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 حساب مؤشرات الإنتاجية 

 في لقــياس معــدلات التغــيير في الإ�تاجــية تســتخدم الأرقــام القياســية الكمــية •
ين حساب التغييرات في مستويات المخرجات والمدخلات للعملية الإ�تاجية ب        

. �قطتين زمنيتين أو أكثر أو بين منشأتين إ�تاجيتين أو أكثر
�ســـبة التغـــيير في جملـــة   )TFP(يقـــيس مؤشـــر الإ�تاجـــية الكلـــية للعوامـــل  •

ويفضل هذا المؤشر   .  المخـرجات إلى التغـيير في جملـة استخدام المدخلات         
 يعطي  عـلى المؤشـرات الجزئـية للإ�تاجـية كالإ�ـتاج للعامل الواحد لأن الأخير             

. صورة مضللة للأداء الكلي
ية بين يمكـن تطبـيق مؤشـر الإ�تاجـية الكلـية للعوامـل لإجـراء المقار�ـات الثنائ               •

عددة �قطـتين زمنيـتين أو بـين وحدتـين إ�تاجيتين وكذلك لإجراء المقار�ات مت             
. الأطراف
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 )Binary Comparisons(المقارنات الثنائية 
أو الوحدتين  (يعـرف مؤشـر الإ�تاجـية الكلـية للعوامـل بـين النقطـتين الزمنيـتين                 •
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 التعريفاتولتطبيق قوا�ين الأرقام القياسية للكم على مكو�ي المؤشر �ستخدم          
:  والرموز

 للمخرجات،  القيمية    للمدخلات،    للمخرجات،      للحصص 
 المخرحات للمدخلات،     لمقادير المدخلات و    لمقادير       القيمـية للحصـص   
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وهو الأكثر استخداماً في دراسات     :  لإ�تاجية الكلية للعوامل   تو�فستمؤشر  •
: الإ�تاجية ويحسب في صورته اللوغاريتمية كالآتي
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 القياسي للكم   تور�فستحيـث  الجـزء الأول مـن القـا�ون يمـثل لوغاريـتم رقم                
 القياســي للكــم  تور�فســتلــلمخرجات والجــزء الــثا�ي يمــثل لوغاريــتم رقــم      

. للمدخلات
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ويأتي في المرتبة الثا�ية استخداماً في      : مؤشـر فيشـر للإ�تاجية الكلية للعوامل      •
رغوبة قـياس الإ�تاجية ويمتاز بالإضافة لخصائصه الإحصائية والاقتصادية الم        

ويحسب بتطبيق قا�ون فيشر القياسي للكم على بيا�ات        .  بسـهولة حسـابه   
:  الإ�تاج في البسط وتطبيقه على بيا�ات المدخلات في المقام، أي
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تطبـيقات عـلى حساب مؤشر        الثنائي على الحاسب الآلي باستخدام       •
بر�امج متخصص في حساب الأرقام القياسية :            بـر�امج                  

.  للكــم لــلمخرجات والمدخــلات وحســاب مؤشــر الإ�تاجــية الكلــية للعوامــل
 :ولتنفيذ البر�امج يحتاج المستخدم لتجهيز �وعين من الملفات

TFP

TFPIPTFPIP
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ويشــمل بــيا�ات المنشــآت أو الســنوات  )Data File(ملــف البــيا�ات . 1
 : المراد مقار�تها حسب الصيغة التالية

. تمثل كل بيا�ات المنشأة أو السنة في صف واحد. أ
: تمـثل بـيا�ات المخـرجات والمدخـلات في الأعمدة حسب الترتيب           . ب

كمـــيات المخـــرجات، كمـــيات المدخـــلات، أســـعار المخـــرجات ثـــم 
ويجـب ترتيب أعمدة الأسعار حسب ترتيب       .  أسـعار المدخـلات   
 . أعمدة الكميات
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 :  ويحتوي على )Instruction File(ملف التعليمات . 2

اسم ملف البيا�ات: السطر الأول
اسم ملف النتائج: السطر الثا�ي
عدد المنشآت أو السنوات: السطر الثالث
عدد المخرجات: السطر الرابع

عدد المدخلات: السطر الخامس
�وع القا�ون المستخدم في حساب المؤشر: السطر السادس
)متعدي أم لازم(طبيعة المؤشر : السطر السابع

هـذا وستشـمل التطبـيقات العملية والتمارين على تفاصيل أكثر عن كيفية             
TFPIP .  استخدام بر�امج           
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يــؤدي التعمــيم الروتــيني لقوا�ــين الإ�تاجــية ســالفة الذكــر عــلى حــالات         •
ــوق عــدد الوحــدات أو الســنوات       ــتعددة الأطــراف حيــث يف ــة م المقار�

. المقار�ة الاثنتين إلى مشكلة فقدان خاصية التعدي
تعــني خاصــية الــتعدي أن �ــتائج مقار�ــة أي طــرفين مباشــرة أو خــلال       •

طـرف ثالث يجب أن تكون متطابقة ويحتاج لاستيفاء هذه الخاصية في            
إجــراء المقار�ــات مــتعددة الأطــراف للإ�تاجــية وذلــك لضــمان الاتســاق   

. لهذه المقار�ات )Internal Consistency(الداخلي 

المقارنات متعددة الأطراف وخاصية التعدي   
)Multilateral Comparisons and Transitivity( 
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 طـريقة إلى تعديل مؤشر  1982 في   كرسـتين وديـوارت   اقـترح كـل مـن كـيف،         •
 للإ�تاجـية غـير المـتعدي إلى مؤشـر متعدي وسميت الطريقة وراء              تور�فسـت 

 تور�فســتوتــبعاً لهــذه الطــريقة يحســب مؤشــر .  CCDمخترعــيها بطــريقة 
: للإ�تاجية متعددة الأطراف بالقا�ون

( ) ( ) ( ) ( ) −⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−+−−+= ∑ ∑

= =

∗
N

i
iis

N

i
iisiitiitst LnyLnywwLnyLnywwLnTFP

1 1
 

2
1 

2
1

( )( ) ( )( )⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−+−−+∑ ∑

= =

K

j

K

j
jjssjsjjtjjt LnxLnxLnxLnx

1 1
 

2
1  

2
1 υυυυ



. المعهد العربي للتخطيط -مصطفى بابكر. د

: حيث
تمثل مؤشر الإ�تاجية المتعدي  

 للمخرجاتالقيميةالوسط الحسابي للحصص 
 للمدخلات القيميةالوسط الحسابي للحصص 
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.  حيث      تمثل عدد الوحدات أو الفترات الزمنية المقار�ة                      M
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للإ�تاجـية بسـهولة الحساب وشيوع الاستخدام في         CCDيمـتاز مؤشـر     •
وللمؤشــر التفســير الــبديهي أن المقار�ــة بــين أي  .  الدراســات التطبيقــية

 منشـأتين تـتم بمقار�ـة كـل منشأة على حدة بالمنشأة المتوسطة ثم مقار�ة           
. الاختلاف بين المنشأتين بعد خصم مستوى أداء المنشأة المتوسطة
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هـنالك أيضـاً طـريقة أكـثر عمومـاً في حسـاب مؤشـر الإ�تاجـية المتعدي             •
 تُعـرف المؤشـر عـلى أسـاس أ�ه �اتج القسمة بين الرقم القياسي المتعدي              

: للإ�تاج في البسط والرقم القياسي المتعدي للاستخدام في المقام، أي

st

st
st IndexInputTransitive

IndexOutputTransitiveTFP
  
  

=∗

إلى أرقام  ويستخدم في تحويل الأرقام القياسية غير المتعدية في البسط والمقام           
ويعتبر رقم فيشر القياسي    .  CCDقياسـية متعدية طريقة شبيهة بطريقة       

الأكــثر اســتخداماً في حســاب الإ�تاجــية بــين المؤشــرات الــتي تســتخدم هــذه 
.   الطريقة لإجراء المقار�ات متعددة الأطراف
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تعتــبر خاصــية الــتعدي ذات أهمــية كــبيرة لإجــراء المقار�ــات       •
مـتعددة الأطـراف بـين     )Spatial Comparisons(الأفقـية  

المنشــآت أو الوحــدات الاقتصــادية الأخــرى لضــرورة الاتســاق  
أمـــا في حالـــة المقار�ـــات .  الداخـــلي لصـــحة هـــذه المقار�ـــات

فهي ليست بذات  )Temporal Comparisons(الزمنـية  
ــي       ــاهدات يكفـ ــيعي للمشـ ــب الطبـ ــود الترتيـ ــية لأن وجـ الأهمـ
لإضـــفاء الاتســـاق الداخـــلي مـــن خـــلال حســـاب المؤشـــرات  

  ).Chain-Base Indices(التسلسلية 
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بــين ســنة ) Chain-Base Index(يعــرف الــرقم القياســي التسلســلي •
: حيث                 بالتعبير  t وأي سنة 0الأساس  Tt ,...2 ,1 ,0=

),1()...2,1()1,0(),0( ttIIItI −=

تمــارين وتطبــيقات عــلى حســاب مؤشــرات الإ�تاجــية المــتعدية باســتخدام •
.  مع التركيز على دراسة حالة قطرية TEPIPبر�امج 


