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مؤشرات قياس الفقر 

وعدم المساواة في التىزيع



المعهد العربي للتخطيط

جلأعش ضٍه أفشجد أنذُ ػٍَ جٌفمشجء ػٍَ جٌطؼشف ِٓ جٌفمش خؾ َُّّىننح  
  جلأعحعْس جلإدطْحجحش ضىٍفس ِمحذٍس ِٓ يمىنيح ِح ئٔفحق ضغطـْغ لا جٌتي
  جٌفجٌز دغحخ جلأعحط ىزج ػٍَ ًيمىٓ  .z جٌفمش خؾ ٍّخظيح وّح

:ٍِّ ِح ضغحًُ أنذح ػٍَ ج„طّغ في فشد ٌىً ٌلإٔفحق جٌنغرْس
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ػٍَ ًّلادظ Ij ضىٌْ ذْنّح جٌفمش خؾ ئٔفحليُ ّفٌق ٌٍزّٓ عحٌرس ضىٌْ أنذح  
  .ػنو ّمً أً جٌفمش خؾ ئٔفحليُ ّغحًُ ٌٍزّٓ عحٌرس غير

تحذّذىُ تم جٌزّٓ جٌفمشجء دٌي جلدؼٌٍِحش ذطجّْغ جٌفمش لْحط ِإشش ًُّؼني  
  ىإلاء ِنيح ّؼحِٔ جٌتي جلحشِحْ دسجس ِطٌعؾ ٌمْحط جٌفمش خؾ أعحط ػٍَ

.ج„طّغ في
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ذشًفغٌس ئلترح ِنـمْس ِشضىضجش ئلى جٌمْحط ىزج ِثً ئعنحد ًلأغشجع  
Sen (1976) ٌٍمْحط ضشضْرْس ِمحسذس :جٌفمش" ًسلطو في"،  

Econometrica، ِإششجش ذٌجعـس ئعطفحؤهمح ِٓ لاذذ ذذّيْطين  
:همح جٌفمش لْحط
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فاْ دحلذح، ػٍَ جلأخشٍ جلأشْحء وً ثرحش ئفترجع ػٍَ  :جٌشضحذس ذذّيْس  
.جٌفمش صّحدز ئلى ّإدُ أْ ِٓ لاذذ جٌفمشجء ِٓ أُ دخً في جلإنخفحع

دحلذح، ػٍَ جلأخشٍ جلأشْحء وً ثرحش ئفترجع ػٍَ :جٌطذٌّلاش ذذّيْس  
  ًأْ لاذذ دخلاً أوثش آخش فشد ئلى جٌفمشجء أدذ ِٓ ٌٍذخً تحًٌّ فاْ

.جٌفمش صّحدز ئلى ٌّدُ
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ًأعيٍيح جعطخذجِح، جٌفمش لْحط ِإششجش أوثش فاْ ِؼشًف، ىٌ وّح  
 جٌفمشجء، ػذد ٔغرس أٔو ػٍَ ّؼشف جٌزُ جٌشؤًط ضؼذجد ِإشش ىٌ فيّح،

q، ِٓ ج„طّغ، في جٌغىحْ ئجمحلي n، ذحلحشف ئٌْو ّشِض ِح ًػحدز H  
  :جٌطحلي جٌنذٌ ػٍَ
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جٌرذّيْطين ِطـٍرحش ّغطٌفي لا أٔو :جلدإشش ىزج ػٍَ ًّلادظ.   
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ّىٌْ أْ ّطـٍد ممح جٌنغبي جلحشِحْ بمفيٌَ ئىطّحِحً ضؼىظ جٌطذٌّلاش ذذّيْس أْ بملادظس  
ؿٌس جٌفمشجء، أفمش ٌشفحىْس دغحعحً جٌفمش لْحط ِإشش

Foster, Greer and Thornbecke (1984) : A Class of

Decomposable Poverty Measures, Econometrica 52,

pp761-765

  ٌلإٔفحق جٌنغرْس جٌفجٌز ػٍَ أًصجْ ئدخحي تم دْث ذاسميُ، ّؼشف أخز ٌٍفمش ِإششجً 
  جلأًصجْ ىزه ٌطىٌْ ػْنيح ٌٍفجٌز ئخطْحسىُ ًلغ ًلذ جٌفمشجء، أفمش ذشفحه جلإىطّحَ ٌطؼىظ
  :جٌطحلي جٌنذٌ ػٍَ ًرٌه
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دْث  جٌفمشجء أفمش ذشفحه ج„طّغ ئىطّحَ دسجس ػٓ ضؼبر جٌٌجدذ ِٓ ًأوثش عحٌرس غير 
 ِٓ ػذد ئلى ضإدُ جلدؼـَ لذزج جٌمُْ مخطٍف أْ لادظ  .جٌفمشجء ػذد ىِ q ًدْث

 ػٍَ ًرٌه جٌفمشجء، أفمش ذشفحه أوبر ئىطّحِحً ضؼىظ جلدشضفؼس جٌمُْ ًأْ جلدؼشًفس، جلدإششجش
:جٌطحلي جٌنذٌ
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دْث yp ِجٌفمشجء دخً ِطٌعؾ ى ًI ِجٌفمشجء ذين جٌذخً فجٌز ِطٌعؾ ى.
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ًجٌزُ جٌشؤًط ػذد ِإشش ضؼـِ (4) سلُ جلدؼحدٌس فاْ ًجػخ ىٌ ًوّح 
 فجٌز ِإشش ضؼـِ (5) سلُ ًجلدؼحدٌس ج„طّغ؛ في جٌفمش ضفشِ ِذٍ ّمْظ
  فجٌز ضشذْغ ِإشش ضؼـِ (6) سلُ ًجلدؼحدٌس جٌفمش؛ ػّك ّمْظ ًجٌزُ ،جٌفمش

  جلدإششجش أوثش جلدإششجش ىزه ًتمثً  .جٌفمش دذز ِذٍ ّمْظ ًجٌزُ جٌفمش،
.جٌطـرْمْس جلأدذْحش في ئعطخذجِحً

جلأعش ٌشفغ جلدـٌٍذس "جٌطذٌّلاش" جلدٌجسددجُ ئلى جٌفمش فجٌز ِإشش ّشير  
.جٌفمش خؾ فٌق جٌفميرز
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ِنيّح وً ّطىٌْ لرطّؼين في جلإٔفحق ٌطٌصّغ جٌطحٌْين جلدثحٌين تمؼٓ :ِثحي ِٓ  
:جٌطحلي جٌنذٌ ػٍَ أعش أسذؼس

:(A) ج„طّغ– (1,2,3,4)

:(B) ج„طّغ– (2,2,2,4)

z :جٌفمش خؾ– = 3
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أْ ّلادظ z = $ فاْ ثُ ًِٓ لرطّغ وً في 3

 :ٍِّ ِح لادظ ًجْٓ  .لرطّغ وً في
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ًػٍْو P1(A)=P1(B) في جٌفمشجء أفمش ئٔفحق أْ ِٓ جٌشغُ ػٍَ ًرٌه  
  فاْ ثُ ًِٓ  .B ج„طّغ في جٌفمشجء أفمش ئٔفحق ٔظف ّغحًُ A ج„طّغ
.جٌفمش دذز تجحه ذحلحغحعْس ّطظف لا جٌفمش فجٌز ِإشش
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ْٓجٌفمش فجٌز ضشذْغ ِإشش لادظ ج:

ج„طّغ في جٌفمش أْ ّؼني ممح A ٍَج„طّغ في جٌفمش ِٓ أػ B جلدإشش لحغحعْس ًرٌه 
.جٌفمشجء أفمش ٌفمش
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ًّؼـَ جٌفمشخؾ تحص جٌطٌصّغ في جلدغحًجز ػذَ دسجسجٌفمش دذز ِإشش ّمْظ 
."جلإٔفحق أً" جٌذخً ضٌصّغ لحع في ضأضَ جٌتي ٌلأعش أوبر ًصْ
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ػذَ جٌؼذجٌس في جٌطٌصّغًجٌفمش

في جلإعطيلاوِ جلإٔفحق ضٌصّغ ػٍَ ذمْحعيح، لّنح وْفّح جٌفمش، دسجس ضؼطّذ  
 جٌفمش ِإشش ذىطحذس جٌنظشّس جٌنحدْس ِٓ رٌه ػٓ ّؼبر ِح ًػحدز جلدؼني ج„طّغ
  ج„طّغ في جٌذخً ًِطٌعؾ ،z جٌفمش خؾ في دجٌس أٔو ػٍَ P ػحِس ذـشّمس
 ج„طّغ في جلإعطيلاوِ جلإٔفحق ضٌصّغ ػذجٌس ػذَ ًدسجس  ، ٍَجٌنذٌ ػ  

  :جٌطحلي
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ذمْس ثرحش ِغ جٌذخً، ِطٌعؾ ئسضفحع ِغ جٌفمش ّمً أْ ّطٌلغ دْث  
  ئسضفؼص ًوٍّح جٌفمش، خؾ ئسضفغ وٍّح جٌفمش ّضدجد أْ ّطٌلغ ذْنّح جٌؼٌجًِ،
  .دحٌس وً في جلأخشٍ جٌؼٌجًِ ثرحش ِغ جٌطٌصّغ، ػذجٌس ػذَ دسجس
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ّرٍغ جلدؼني ج„طّغ عىحْ ػذد أْ جفترع n ْجٌنّـِ جٌفشد ًأ  
i=1…n أً جٌثشًز أً) جٌذخً ضٌصّغ فاْ ج„طّغ ىزج ِثً في  

  ،i ، جٌفشد ػٍْو نزظً جٌزُ ٌٍذخً ًطف ػٓ ػرحسز ىٌ (جلاعطيلان
  ذحلدطجو جٌذخً ٌطٌصّغ ّشِض ًدْث ، yi ذحلحشف ٌو ًّشِض

(y1,y2,..yn) .

ِؼحّير ٌمْحط ػذَ جٌؼذجٌس في جٌطٌصّغ
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ػذَ بممحسٔس ِيطّين ٔىٌْ ِح ػحدز جٌذخً ضٌصّغ ػذجٌس ٌؼذَ لْحعنح في  
  أً جلألحٌُْ أً جٌضِنْس جٌفترجش دغد) ٌٍذخً ٌطٌصّؼين جٌنغرْس جٌؼذجٌس
  جٌفـشّس جلإدحؿس ػٍْنح ّطٌجد جلدمحسٔس ىزه ِثً ًلأغشجع . (جلألـحس

. ٌٍطـرْك لحذٍس ِؼحّير شىً في جٌؼذجٌس ػذَ دٌي
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جلاجطّحػْس جٌفٍغفحش ِٓ ػذد ػٍَ جعطنحدج ، جٌنظشّس جلأدذْحش ضٌطٍص 
 جٌفـشّس أدحعْغنح ضؼىظ جٌتي جلدؼحّير ىزه ِٓ جٌؼذّذ ئلى ، ًجلأخلالْس

: ٍِّ ِح جلدؼحّير ىزه أىُ ِٓ . جٌؼذجٌس ػذَ دٌي
 ٌٍّجيٌي جٌرنحء ِؼْحس .

 جٌغىحْ ِؼْحس .

 جٌنغبي جٌذخً ِؼْحس .

 (جٌطذٌّلاش ِرذأ أً) دجٌطٌْ ِؼْحس .
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ػٍَ جٌطؼشف ِيّح ٌْظ ، جلأخلالْس جٌنحدْس ِٓ : ٌٍّجيٌي جٌرنحء ِؼْحس ِٓ 
 صّذ وحْ ئرج ، جلدثحي عرًْ فؼٍَ . جٌذسجعس تحص جٌذخٌي ػٍَ نزظً
 عٌف ىزج جٌذخً ضٌصّغ فاْ y دخً ػٍَ ػرْذ نزظً ذْنّح x ػٍَ نزظً
  دخً ػٍَ ًػرْذ y دخً ػٍَ صّذ فْيح نزظً جٌتي جلححٌس ِغ ِطـحذمح ّىٌْ

x ، ؼْحسجلد ىزج ًّؼني . جٌطٌصّغ ػذجٌس ػذَ ػٍَ ذحلحىُ ّطؼٍك فّْح ًرٌه 
 جلأفمش ِٓ جلأفشجد ّظنف بحْث جٌذخً ضٌصّغ ضشضْد جٌذًجَ ػٍَ يمىننح أٔو
: جٌطحلي جٌنذٌ ػٍَ جلأغنَ ئلى

n321 y...yyy 
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دْث ٌٍذخً ضٌصّؼح ٔمحسْ ػنذِح أٔو ؼْحسجلد ىزج ّطـٍد : جٌغىحْ ِؼْحس 
 ثرحش ِغ 2n جٌغىحْ ػذد دْث ٌٍذخً آخش ضٌصّغ ِغ n جٌغىحْ ػذد
 جخطلاف ىنحٌه ّىٌْ ٌٓ عٌف فأو ، n في عحتذج وحْ جٌزُ جٌذخً ندؾ
 دجُ أْ ؼْحسجلد ىزج ًّؼني . جلححٌطين في جٌطٌصّغ ػذجٌس ػذَ دسجس في

 جٌطٌصّغ ػذجٌس ػذَ دسجس في ٌٍطأثير ِـٌٍخ ىٌ وٍّح : ضأثير ٌو ٌْظ جٌغىحْ
. ٌٍذخً ِؼين ِغطٌٍ ػٍَ نزظٌٍْ جٌزّٓ جٌغىحْ ٔغرس ىٌ
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جٌمٌي يمىٓ ، جٌغىحْ لحجُ ذحٌنغرس جلححي ىٌ وّح : جٌنغبي جٌذخً ِؼْحس 
 ًٌْظ جٌنغبي جٌذخً ىٌ جٌطٌصّغ ػذجٌس ػذَ دسجس لْحط في ّيُ ِح ذأْ

 ٌٍذخً ضٌصّغ ػٍَ جلحظٌي تم ِح ئرج أٔو ؼْحسجلد ىزج ًّؼني . جلدـٍك جٌذخً
 فاْ ، جلدؼذي ذنفظ فشد وً دخً (جٔمحص أً) ذضّحدز ًرٌه لحتُ ضٌصّغ ِٓ

. ٌٍطٌصّؼين ِطـحذمس عطىٌْ جٌطٌصّغ ػذجٌس ػذَ دسجس
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 فشدّٓ ِٓ لرطّغ في ٌٍذخً جٌطحلي جٌطٌصّغ تمؼٓ رٌه ػٍَ وّثحي :  
A=(100,200) . جٌطٌصّغ ػٍَ نحظً ٌىً جٌفشد دخً ػحػفنح ئرج  
B=(200,400) . جٌغىحْ ِٓ 50% أفمش فاْ جٌغىحْ ِرذأ دغد 

 67% جٌغىحْ ِٓ 50% أغنَ نزظً ذْنّح جٌذخً ِٓ 33% ػٍَ نزظٌٍْ
. جٌطٌصّؼين ِٓ وً في جٌذخً ِٓ



المعهد العربي للتخطيط

جٌطحلي جٌطٌصّغ تمؼٓ ؼْحسجلد ىزج ٌظْحغس :دجٌطٌْ ِؼْحس : (y1 … yn) ًتمؼٓ ؛ 
  جٌطحلي جٌنذٌ ػٍَ دخلا جلألً جٌفشد ىٌ i بحْث yi ً yj ٌٍذخً ِغطٌّين
yiyj . تحًٌّ ذأٔو (جٌطظحػذُ ػىظ بمؼنَ) جٌطنحصلي جٌطذًٌّ ّؼشف 
 ِؼْحس ّمٌي . (j ئلى i ِٓ) جٌفمش غير ٌٍفشد  جٌغني غير جٌفشد ِٓ ٌٍذخً
 ؿشّك ػٓ ًرٌه لحتُ ضٌصّغ ِٓ ٌٍذخً ضٌصّغ ػٍَ جلحظٌي تم ئرج أٔو دجٌطٌْ

 ػذجٌس ػذَ أوثش عْىٌْ جلجذّذ جٌطٌصّغ فاْ جٌطنحصٌْس، جٌطذٌّلاش ِٓ عٍغٍس
. جٌمحتُ جٌطٌصّغ ِٓ
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ٍَأٔو ػٍَ جٌطٌصّغ ػذجٌس ٌؼذَ ِإشش ضؼشّف يمىٓ ؼحّيرجلد ىزه أعحط ػ 
 بحْث ٌٍذخً ضٌصّغ ٌىً جٌؼذجٌس ٌؼذَ دسجس ئػـحء أعحعو ػٍَ ّطُ لحٌْٔ
 .جٌطٌصّغ ػذجٌس ػذَ جسضفحع رٌه ّؼني وحْ وٍّح جلدإشش لّْس جسضفؼص وٍّح

 أٔو ػٍَ ػحِس ذـشّمس ، I ، جٌطٌصّغ ػذجٌس ٌؼذَ ِإشش طْحغس يمىٓ ًػٍْو
: جٌطٌصّغ أٌٔجع وً في دجٌس

)y.....y(II n1
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ٍَجٌنذٌ ػٍَ جلأسذؼس جلدؼحّير ِؼحِين فيُ يمىٓ جٌؼحَ جٌطؼشّف ىزج أعحط ػ 
:جٌطحلي

لا جٌذخٌي في وذجٌس جٌطٌصّغ ػذجٌس ػذَ ِإشش أْ ّؼني ٌٍّجيٌي جٌرنحء ِؼْحس 
,1) جلأفشجد ذين فّْح جٌذخٌي لاعطرذجي ذحلحغحعْس ّطظف ...n) .

ضٌصّغ ٌىً أٔو ّؼني جٌغىحْ ِؼْحس (y1...yn) ْجٌطٌصّغ ػذجٌس ػذَ ِإشش فا 
: جٌطٌصّغ ندؾ ٌنفظ جٌغىحْ ػذد ضؼحػف ئرج ىٌ وّح ّظً

)y...y;y...y(I)y...y(I n1n1n1 
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ٌِجد ِؼحػف ٌىً أٔو ّؼني جٌنغبي جٌذخً ِؼْحس  ْفا :

ٌىً أٔو ّؼني دجٌطٌْ ِؼْحس >0 ًضٌصّغ ًٌى (y1..yn) ًًٌى :

)y...y...y...y(I)y...y...y...y(I nji1nji1 

)y...y(I)y...y(I n1n1 
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 ِٓغخ ِؼٌٍِحش دغد ًرٌه جٌّْٓ في جلأفحق ٌطٌصّغ جٌطحلي جلدثحي تمؼ 
. فثحش عرغ في جٌفثحش ذطجّْغ لّنح دْث ، 1998 ٌؼحَ جلأعشز ِْضجْٔس

ضىشجس )ئجمحلي ئٔفحق جلأفشجد 
(ٌٍِْْ سّحي( )جلإٔفحق

ضىشجس جٌزّٓ نزظٌٍْ )ػذد جلأفشجد 
(ػٍَ فثس جلإٔفحق

فثس جلإٔفحق جٌشيشُ ٌٍفشد
(سّحي)

6633 3802657 2399 ِٓ ألً

11959 3995459 3599-2400

9393 2341064 4499-3600

10593 2098747 5699-4500

12099 1832241 7799-5700

11681 1209669 12999-7800

7111 379033 ًأوثش 13.000
69469 15658870 ئجمحلي
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ٍَضٌصّغ ئلى جٌنظش يمىٓ جٌنغبي جٌذخً ِؼْحس ً جٌغىحْ ِؼْحس أعحط ػ 
: جٌطحلي جٌنذٌ ػٍَ جٌّْٓ في جلإٔفحق

)%(جٌطىشجس جٌنغبي ٌلإٔفحق  )%(جٌطىشجس جٌنغبي ٌلأفشجد  (سّحي)فثس جلإٔفحق جٌشيشُ ٌٍفشد 
9.55 24.28 2399 ِٓ ألً

17.22 25.52 3599-2400

13.51 14.95 4499-3600

15.25 13.40 5699-4500

17.42 11.70 7799-5700

16.81 7.73 12999-7800

10.24 2.42 ًأوثش 13.000
100.00 100.00 ئجمحلي
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ٓجٌطحلي جٌنذٌ ػٍَ جلدؼٌٍِحش ىزه لشجءز يمى :

ْجٌٌجدذ ٌٍفشد جٌشيش في سّحي 2399 ػٓ جلاعطيلاوِ ئٔفحليُ ّمً جٌزّٓ أ 
  دٌجلي ػٍَ ىإلاء نزظً . جٌّْٓ في جٌغىحْ ِٓ جلدحتس في 24.28 يمثٌٍْ
. جلاعطيلاوِ جلإٔفحق ئجمحلي ِٓ جلدحتس في 9.6



المعهد العربي للتخطيط

ّْمً ًٌىنو سّحي 2400 جٌشيش في جلاعطيلاوِ ئٔفحليُ ِطٌعؾ ّرٍغ  جٌزّٓ أ 
 ًنزظٌٍْ جٌغىحْ ئجمحلي ِٓ 26% دٌجلي يمثٌٍْ ٌٍفشد سّحي 3600 ػٓ

. جلاعطيلاوِ جلأفحق ئجمحلي ِٓ 17% دٌجلي ػٍَ

جلأفحق ِطٌعؾ فْيح ّفٌق ًجٌتي جلأغنَ جٌششنزس دطَ دًجٌْه ًىىزج 
 ِٓ جلدحتس في 2.4 دٌجلي يمثٌٍْ ًىإلاء يمني سّحي أٌف 13 ٌٍفشد جٌشيشُ
. جلإٔفحق ئجمحلي ِٓ جلدحتس في 10 دٌجلي ػٍَ ًنزظٌٍْ جٌغىحْ ئجمحلي
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ًلْحط فيُ ػٍَ ضغحػذ جٌتي جلذنذعْس جلأشىحي أىُ ِٓ ٌٌسٔض ِنذنَ ّؼطبر 
 جلدطٌفشز جلدؼٌٍِحش ػٍَ جعطنحدج . لرطّغ أُ في جٌطٌصّغ ػذجٌس ػذَ دسجس
 ذحضرحع ٌٌسٔض ِنذنَ سعُ يمىٓ ج„طّغ في ، جلإٔفحق ، جٌذخً ضٌصّغ دٌي

: جٌطحٌْس جلخـٌجش

جلأغنَ ئلى جلأفمش ِٓ دخٌلذُ ِغطٌٍ دغد ج„طّغ أفشجد سضد .
 ًدخٌلذُ ِغطٌّحش دغد ج„طّغ لأفشجد جٌنغبي جٌطٌصّغ ػٍَ تحظ ِٓ 

 ِغطٌّحش دغد جلأفشجد ٌذخٌي جٌطىشجسُ جٌطٌصّغ) جلأغنَ ئلى جلأفمش
. (جٌذخٌي

:ٌٌسٔض ِنذنَ



المعهد العربي للتخطيط

ًدخٌلذُ ِغطٌّحش دغد جلأفشجد ٌذخً جٌنغبي جٌطٌصّغ ػٍَ تحظ ِٓ 
 دغد جلأفشجد ٌذخٌي جٌنغبي جٌطىشجسُ جٌطٌصّغ) جلأغنَ ئلى جلأفمش

. (جٌذخٌي ِغطٌّحش

ًبحْث جلأغنَ ئلى جلأفمش ِٓ ٌلأفشجد جٌترجوِّ جٌنغبي جٌطٌصّغ ػٍَ تحظ 
 ذْنّح ٌٍظفش ِغحًّس دخً ػٍَ نزظٌٍْ لا جٌزّٓ جٌغىحْ ٔغرس ضىٌْ
 ٌٌٍجدذ ِغحًّس جٌذخً ئجمحلي ػٍَ نزظٌٍْ جٌزّٓ جٌغىحْ ٔغرس ضىٌْ

. جٌظذْخ
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ًجٌذخً ٌنغرس جلدمحذً جلأفشجد ٌذخً جٌترجوِّ جٌنغبي جٌطٌصّغ ػٍَ تحظ 
 جٌترجوِّ جٌطٌصّغ في جلدمحذٍس جٌغىحْٔس جٌششنزس ػٍْيح تحظً جٌتي جٌترجوّْس
. ٌٍغىحْ

ُلظ جلأفمِ جلمحٌس ػٍَ جلأػلاع ًِطغحًُ جٌضجًّس لحتُ ِثٍث جسع 
 لظ جٌشأعِ جلمحٌس ًػٍَ 100 ئلى طفش ِٓ جٌترجوّْس جٌغىحْٔس جٌششجتخ
. ِحتس ئلى طفش ِٓ ٌٍذخً جٌترجوّْس جلأٔظرس
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ًجٌنمحؽ وً أٔو بمؼنَ جٌىحٍِس جٌؼذجٌس لححٌس ِطىحٍِس لشجءز جلدثٍث ًضش يمث 
 ِغ جٌترجوّْس جٌغىحْٔس جلأٔظرس فْيح ّطغحًٍ جٌتي جٌنمحؽ ىِ جٌٌضش ػٍَ

 أفمش أْ جلدثحي عرًْ ػٍَ ، جلأعفً ِٓ ًضمشأ جٌترجوّْس جٌذخٍْس جلأٔظرس
 . ًىىزج جٌذخً ِٓ جلدحتس في 10 ػٍَ نزظٌٍْ جٌغىحْ ِٓ جلدحتس في 10
 نزظٌٍْ جٌغىحْ ِٓ 20% أغنَ أْ ِثحي جلأػٍَ ِٓ جٌمشجءز يمىٓ وّح
  . جٌذخً ِٓ جلدحتس في 20 ػٍَ



المعهد العربي للتخطيط

ونمحؽ جلدمحذٍس جٌذخٍْس ًجلأٔظرس جٌغىحْٔس جٌششجتخ ًذطؼْين رٌه ػذج فّْح 
 أً جٌذخً ضٌصّغ تمثً جٌتي جٌنمحؽ ِٓ ػذد ػٍَ نحظً جلدثٍث دجخً
 ٔمـس ئلى (طفش ، طفش) جلأطً ٔمـس ِٓ جٌنمحؽ ىزه ذطٌطًْ . جلإٔفحق
. ٌٌسٔض ِنذنَ ػٍَ نحظً (100,100) جٌنيحّس



المعهد العربي للتخطيط



المعهد العربي للتخطيط

جٌّْٓ في جلإٔفحق ٌطٌصّغ ٌٌسٔض ِنذنَ :ِثحي:

جٌطىشجس جٌنغبي جٌترجوِّ ٌٍذخً جٌطىشجس جٌنغبي جٌترجوِّ ٌلأفشجد فثس جلإٔفحق
0 0 طفش ِٓ ألً

9.55 24.28 2400 ِٓ ألً

26.77 49.80 3600 ِٓ ألً

40.28 64.75 4500 ِٓ ألً

55.53 78.15 5700 ِٓ ألً

72.95 89.85   7800 ِٓ ألً
89.76 97.58 13.000 ِٓ ألً

100.00 100.00 فثس أػٍَ ِٓ ألً
ِؼٌٍِحش جلمحٌس جٌشأعِ ِؼٌٍِحش جلمحٌس جلأفمِ ٌٌسٔض ِنذنَ
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جٌششجتخ دغد جٌذخً ضٌصّغ ِؼٌٍِحش لشجءز يمىٓ ٌٌسٔض ِنذنَ سعُ ذُؼْْذ 
 في ػششز أفمش بمؼنَ “ػشير أفمش ثحِٔ” ً “ػشير أفمش” ِثحي ٌلأفشجد جلدثٌّس
 جلححي وزٌه . جٌغىحْ ِٓ “جلدحتس في ػششز أفمش” ًثحِٔ جٌغىحْ ِٓ جلدحتس
 أفمش ثحِٔ” ً “جٌغىحْ ِٓ 20% أفمش” أعحط ػٍَ جلدؼٌٍِحش لشجءز يمىٓ

  أغنَ” ٔظش ًجيس ِٓ جلدؼٌٍِحش لشجءز يمىٓ ذحلدمحذً . “جٌغىحْ ِٓ %20
. ” جٌغىحْ ِٓ %10
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دٌي دذّث ضمشّش في : جٌّْٓ في جلإٔفحق ٌطٌصّغ ٌٌسٔض ِنذنَ لشجءز :ِثحي 
 لشجءز ًفش ثُ ًِٓ ٌلإٔفحق ٌٌسٔض ِنذنَ ذشعُ جٌذًلي جٌرنه لحَ جٌّْٓ في جٌفمش
: جٌطحلي جٌنذٌ ػٍَ جلدثٌّس جٌششجتخ دغد جلإٔفحق ٌطٌصّغ
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جٌنظْد جٌترجوِّ في 
)%(ئجمحلي جلإٔفحق  جٌؼشيرجش جٌترجوّْس ٔظْد جٌششنزس في 

)%(ئجمحلي جلإٔفحق  جٌغىحْ ػُشير

2.95 جٌغىحْ ِٓ 10% أفمش 2.95 جلدحتس في 10 أفمش :جلأًي جٌؼشير
7.34 جٌغىحْ ِٓ 20% أفمش 4.39 10% أفمش ثحِٔ :جٌثحِٔ جٌؼشير

12.82 جٌغىحْ ِٓ 30% أفمش 5.46 10% أفمش ثحٌث :جٌثحٌث جٌؼشير

19.36 جٌغىحْ ِٓ 40% أفمش 6.54 10% أفمش سجذغ :جٌشجذغ جٌؼشير

26.93 جٌغىحْ ِٓ 50% أفمش 7.57 10% أفمش خحِظ :جلخحِظ جٌؼشير

35.65 جٌغىحْ ِٓ 60% أفمش 8.72 10% أفمش عحدط :جٌغحدط جٌؼشير

45.86 جٌغىحْ ِٓ 70% أفمش 10.21 10% أفمش عحذغ :جٌغحذغ جٌؼشير

57.96 جٌغىحْ ِٓ 80% أفمش 12.10 10% أفمش ثحِٓ :جٌثحِٓ جٌؼشير

73.24 جٌغىحْ ِٓ 90% أفمش 15.28 10% أفمش ضحعغ :جٌطحعغ جٌؼشير

100 جٌغىحْ وً 26.76 جٌغىحْ ِٓ 10% أغنَ :جٌؼحشش جٌؼشير
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جٌششجتخ أً) ٌٍؼشيرجش ٌٌسٔض ِنذنَ لشجءز يمىٓ أٔو أػلاه جلجذًي ِٓ ّطؼخ 
 ػٍَ جلحظٌي ًيمىٓ جٌترجوّْس ٌٍؼشيرجش أً جٔفشجد ػٍَ وً جٌغىحْٔس (جلدثٌّس

 جٌترجوّْس جٌمشجءز ػٍَ جلحظٌي دحٌس في ذحلجّغ ئِح جلأخشٍ ِٓ جٌمشجءضين ِٓ أُ
. جلدؼحوظ جلاتجحه في ذحٌـشح أً جلأفشجدّس جٌمشجءز ِٓ
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مخطٍفس صِنْس ٌفترجش ِؼين ٌمـش ٌٌسٔض ِنذنْحش ٌشعُ جلدؼٌٍِحش  ضٌفشش ئرج 
  ، لألـحس جلدمحسٔس جلدؼٌٍِحش ضٌفشش أً ، مخطٍفس لألحٌُْ ًٌىٓ جٌفترز ٌنفظ أً

 وحٔص ئرج ًرٌه دحٌس وً في جٌطٌصّغ في جٌؼذجٌس ػذَ دسجس ػٍَ جلحىُ يمىٓ
  ِمحسٔس جٓخش تحص أً فٌق ِنيح جٌٌجدذ ّمغ بحْث ِترضرس ٌٌسٔض ِنذنْحش

. جلدثٍث ًضش ٌّفشه جٌزُ جٌىحٍِس جٌؼذجٌس بمنذنَ
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ّطؼٍك فّْح ٌٌسٔض ِؼْحس طْحغس تمص جلدلادظس ىزه أعحط ػٍَ :ٌٌسٔض ِؼْحس 
  ِؼْحس ّمٌي ٌٌسٔض ِنذنْحش سعُ ئلى ًذحٌشجٌع . جٌطٌصّغ ػذجٌس ػذَ بممحسٔس
 ٌٌسٔض ِنذنَ يمين ئلى ّمغ A ِؼين دخً ٌطٌصّغ ٌٌسٔض ِنذنَ وحْ ئرج أٔو ٌٌسٔض
 ّىٌْ أْ ذذ لا A جٌطٌصّغ فاْ جلدمحسٔس ٔمحؽ ٌىً ،B ، ِمحسْ دخً ٌطٌصّغ
. B جٌطٌصّغ ِٓ ػذجٌس ػذَ أوثش

جٌطٌصّغ ػذجٌس ػذَ ِإشش ّىٌْ أْ جٌطٌصّغ ػذجٌس ػذَ لْحط ضـٍد وّح 
 ػذجٌس ػذَ لْحط ّطـٍد وزٌه ، روشىح تم جٌتي جلأسذؼس جلدرحدب ِغ ِطغمح
. ٌٌسٔض ِؼْحس ِغ ِطغمح جٌطٌصّغ ػذجٌس ػذَ ِإشش ّىٌْ أْ  جٌطٌصّغ



المعهد العربي للتخطيط

جٌطٌصّغ ػذجٌس ػذَ ِإشش فاْ ػٍْو I ٌطٌصّؼين ٌٌسٔض ِؼْحس ِغ ِطغمح ّؼطبر  
A=(y1…yn) ً B=(z1…zn) بحْث:

B ٌٍطٌصّغ ٌٌسٔض ِنذنَ يمين ػٍَ ٔمـس وً في ّمغ A ٌٍطٌصّغ ٌٌسٔض ِنذنَ وحْ ئرج

)z...z(I)y...y(I n1n1 
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أُ أْ ِإدجىح ٔطْجس خلاي ِٓ عحذمح روشش جٌتي ذحلدؼحّير ٌٌسٔض ِؼْحس ّشضرؾ 
 ، ئرج ٌٌسٔض ِؼْحس ِغ ِطغمح عْىٌْ جٌطٌصّغ في جٌؼذجٌس ػذَ ٌمْحط ِإشش
 ًجٌذخً ، ًجٌغىحْ ، ٌٍّجيٌي جٌرنحء ِؼحّير ِغ ِطغمح وحْ ، ئرج ًفمؾ
. ًجٌطذٌّلاش جٌنغبي



المعهد العربي للتخطيط

َلأْ ٔغرس جٌنطْجس ىزه ضطأض :

َجٌنغبي ًجٌذخً ، ًجٌغىحْ ، ٌٍّجيٌي جٌرنحء ِؼحّير ّطؼّٓ ٌٌسٔض ِنذن ، 
 ّطُ جلدنذنَ لأْ ًرٌه ، جلأِثٍس في أًػذنح ًأْ عرك وّح آٌْس ذـشّمس
. جٌترجوّْس جٌنغد أعحط ػٍَ سسمو



المعهد العربي للتخطيط

ّمٌي لادظنح ًأْ عرك وّح جٌؼىغْس؟ ٌٍطذٌّلاش دجٌطٌْ ِؼْحس ػٓ ِحرج 
  ذذ لا دحلا أدغٓ ٌششنزس فميرز ششنزس ِٓ تحٌّلاش ٌىً أٔو جلدؼْحس ىزج
 ٌٌسٔض ِنذنَ أْ ِٓ جٌطأوذ ًلأغشجع . ضضدجد أْ ِٓ جٌطٌصّغ ػذجٌس ٌؼذَ
 لححٌس جٌؼىغِ جٌطٌصّغ في تجشذس ئجشجء يمىٓ جلخحطْس ىزه ػٍَ ّطٌفش
  .جٌّْٓ



المعهد العربي للتخطيط

جٌثحْٔس جٌششنزس ِٓ سّحي ٌٍِْْ 2000 ِرٍغ نحٌي دػنح جلأغشجع لذزه       
 تحًٌّ ىزج . (3600-4999) جٌثحٌثس جٌششنزس ٌظحلح (2599-2400)

  جلححٌس في ٌٌسٔض بمنذنَ ِمحسٔس جلجذّذ ٌٌسٔض ِنذنَ تمؼٓ . ػىغِ
: جٌترجوّْس جٌششجتخ ٔغطخذَ أٔنح ِلادظس ِغ ، جلاذطذجتْس



المعهد العربي للتخطيط

جٌطىشجس جٌنغبي جٌترجوِّ 
ٌلإٔفحق ذؼذ جٌطذًٌّ

جٌطىشجس جٌنغبي جٌترجوِّ 
(جلأطً)ٌلإٔفحق 

جٌطىشجس جٌنغبي جٌترجوِّ 
ٌلأفشجد فثس جلإٔفحق

9.55 9.55 24.28 2899 ِٓ ألً

23.88 26.77 49.80 3600 ِٓ ألً

40.28 40.28 64.75 4500 ِٓ ألً

55.53 55.53 78.15 5700 ِٓ ألً

72.95 72.95 89.85 7800 ِٓ ألً

89.76 89.76 97.58 13.000 ِٓ ألً

100.00 100.00 100.00 فثس أػٍَ ِٓ ألً
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3600 ِٓ ألً جٌذخً فثس ػنذ جٌّْين نحٌ جٔضجح لذ ٌٌسٔض ِنذنَ أْ لادظ 
 ِٓ 26.77% ِٓ جنخفغ لذ جلأفشجد ِٓ 49.8% أفمش ٔظْد أْ بمؼنَ
 ِنذنَ ٔمحؽ ضطغير لم دين في جلإٔفحق ئجمحلي ِٓ 23.88% ئلى جلإٔفحق ئجمحلي
 لذ جٌطذًٌّ ذؼذ جٌطٌصّغ ػذجٌس ػذَ دسجس أْ ىزج ًّؼني . جلأخشٍ ٌٌسٔض

. جٌطٌصّغ لرً جٌؼذجٌس ػذَ دسجس ِٓ أوبر أطرذص



المعهد العربي للتخطيط

جلأِش ًّطـٍد جٌذخً ضٌصّؼحش ضشضْد ّظؼد ٌٌسٔض ِنذنْحش ضطمحؿغ ػنذِح 
 ضفؼْلاش ػٓ ضؼبر ِح ػحدز ئػحفْس ِؼحّير جعطخذجَ جلححٌس ىزه ِثً في

. أضىْنغٌْ ذزٌه لحي وّح ج„طّغ



المعهد العربي للتخطيط

:ِإششجش لْحط ػذَ جلدغحًجز في ضٌصّغ جلإٔفحق

ػٍَ ِؼظّيح ّغطنذ جلإٔفحق ضٌصّغ في جٌؼذجٌس ػذَ لْحط ِإششجش ِٓ جٌؼذّذ ضطٌفش 
 جٌؼذجٌس ػذَ دٌي (1997) عٓ جلدثحي، عرًْ ػٍَ أٔظش،) جلإدظحتْس جٌـشق

 دًْ جلدإششجش، ىزه ًلاعطؼشجع  .(أوغفٌسد جحِؼس ِـرؼس ؛جلالطظحدّس
  .ج„طّغ في فشد n ىنحٌه دْث i جٌفشد لإٔفحق ضشِض yi دع ضفحطًْ، في جٌذخٌي

  ضؼشّف يمىٓ ج„طّغ ىزج في
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:جلإٔفحق ِطٌعؾ
n
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   جلإٔفحق ئجمحلي في جٌفشد ٔظْد



المعهد العربي للتخطيط

ٍوحٌطحلي ًّؼشف  :جلدذ:

 



 iiii yminymax

R)4(

ٍَجٌؼذجٌس ػذَ ٌمْحط جلإدظحتْس جلدإششجش سطذ يمىٓ جٌطؼشّفحش ىزه أعحط ػ 
:جٌطحلي جٌنذٌ ػٍَ جلإٔفحق ضٌصّغ في
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ٌفشد وً نزظً ػنذِح جٌظفش، ذين لّْطو ضترجًح جٌطٌصّغ ػذجٌس ٌؼذَ ِمْحط ًى 
 .جلإٔفحق وً ػٍَ ًجدذ فشد نزظً ػنذِح n ً جلإٔفحق ِطٌعؾ ػٍَ

جٌطحلي جٌنذٌ ػٍَ ًّؼشف  :جٌنغبي جلإنحشجف ِطٌعؾ:
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ٌجلإٔفحق ئجمحلي ِٓ ونغرس جلإٔفحق ِطٌعؾ ِٓ جلدـٍمس جلإنحشجفحش لرّغ ًى.  
 دحٌس في ً              ً جٌىحٍِس جٌؼذجٌس دحٌس في طفش ذين جلدإشش لّْس ًضترجًح
.جلإٔفحق وً ػٍَ ًجدذ فشد دظٌي

n

)1n(2 
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ّٓجٌطحلي جٌنذٌ ػٍَ جلدإششجش ىزه ًضؼشف  :جلإخطلاف ًِؼحًِ جٌطرح:

n
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المعهد العربي للتخطيط

ِٓ ُتجحه دغحعْطو جٌطٌصّغ ػذجٌس ػذَ ٌمْحط وّإشش جٌطرحّٓ خظحتض أى 
 جٌطذٌّلاش ىزه ِثً ػٍَ ّترضد بحْث ثشُ آخش ئلى فمير فشد ِٓ جلإٔفحق تحٌّلاش

 أْ نرد جٌتي جلدطـٍرحش أىُ ِٓ جلخحطْس ىزه ًأطرذص  .جٌطرحّٓ في ئسضفحع
.جٌؼذجٌس ػذَ لْحط ِإششجش ضغطٌفْيّح
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 ضٌصّؼحً ّظيش أْ يمىٓ بحْث جلإٔفحق ِطٌعؾ ػٍَ ّؼطّذ أٔو جٌطرحّٓ ػٍَ ًّإخز 
 ضذِٔ ذغرد أطغش وحْ سبمح ضرحّنو أْ ئلا آخش ذطٌصّغ ِمحسٔحً ورير ٔغبي ضرحّٓ ِؼْنحً

 جلإخطلاف ِؼحًِ ًيمثً  .جٌطرحّنحش أعحعو ػٍَ دغرص جٌزُ جلإٔفحق ِطٌعؾ
  .جلإٔفحق ِطٌعؾ تجحه دغحعس ضىٌْ لا جٌتي جلدإششجش أدذ



المعهد العربي للتخطيط

جٌطحلي جٌنذٌ ػٍَ جلدإشش ىزج ًّؼشف  :جلإٔفحق ٌٌٍغحسّطّحش جلدؼْحسُ جلإنحشجف:

2
1

i

2
i n/)ylog(logL)8(


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








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ػذَ لْحط ِإششجش أوثش ،ٌٌسٔض ِنذنَ ػٍَ ّؼطّذ جٌزُ جْني، ِؼحًِ ّؼطبر 
 أٔو ػٍَ ٌٌسٔض ِنذنَ ػٍَ جْني ِؼحًِ ًّؼشف  .ئعطخذجِحً جٌطٌصّغ ػذجٌس
  ِغحدس لإجمحلي جلدثٍث ًًضش ٌٌسٔض ِنذنَ ذين جلمحظٌسز جلدغحدس ٔغرس

.جلدثٍث

:ِؼحًِ جْني
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شىً ػٍَ ج„ّؼس ٌٍّؼٌٍِحش جْني ِؼحًِ دغحخ يمىٓ جٌطـرْمْس ٌلأغشجع  
  :جٌطحلي جٌنذٌ ػٍَ ضىشجسُ ضٌصّغ

)LL)(pp(1G)9( 1i

i

n

1i

1ii 



  

دْث P ٌٍِغىحْ جلدترجوُ جٌطىشجسُ جٌطٌصّغ ى ً L ِجٌطىشجسُ جٌطٌصّغ ى 
   ًدْث جٌذخً، أً ٌلإٔفحق جلدترجوُ

0LP,1LP)10( oonn 



المعهد العربي للتخطيط



المعهد العربي للتخطيط

أْ لادظ    

ّغحًُ جْني ِؼحًِ فاْ ًػٍْو

ُّغحًُ جْني ِؼحًِ أْ أ  

6664.0)LL)(PP()11( 1ii

n

1i

1ii  


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المعهد العربي للتخطيط

  : أضىنغٌْ ِإشش

ًفي ئدظحتْس طْغ ػٍَ ضؼطّذ ، جْني ِإشش فْيح بمح ، جلدإششجش ىزه و 
 ئلى جٌطٌصّغ ػذجٌس ػذَ لْحط ئعنحد يمىٓ أٔو أضىنغٌْ ًػخ سجتذز ِغحهمس

 ٌمْحط أضىنغٌْ بمإشش ُّؼشف أطرخ ِح ًجلترح ، جلاجطّحػِ جٌشفحه ٔظشّس
. جٌطٌصّغ ػذجٌس ػذَ

ًجٌزُ “جٌؼحدي ٌٍطٌصّغ جلدىحفة جٌذخً” ِفيٌَ ػٍَ أضىنغٌْ ِإشش ّؼطّذ 
 عْجؼً فشد وً ػٍْو تحظً ئرج جٌزُ جٌذخً ِغطٌٍ أٔو ػٍَ ّؼشف

 جٌطٌصّغ ػٍَ ّترضد جٌزُ جٌشفحه لدغطٌٍ ِغحًّح ٌٍّجطّغ جٌشفحه ِغطٌٍ
. جلدشحىذ



المعهد العربي للتخطيط

ذحلحشف جٌٌجدذ ٌٍفشد جٌشفحه لدغطٌٍ سِضٔح ئرج U ( U1>0, U110 ) ًْوح 
 ىٌ جلدشحىذ جٌطٌصّغ ػٓ ّنطج جٌزُ جٌشفحه ِغطٌٍ فاْ ِطشحبهين جلأفشجد وً

 جٌنذٌ ػٍَ “جٌؼحدي ٌٍطٌصّغ جلدىحفة جٌذخً” ّؼشف ثُ ًِٓ جلأفشجد سفحه لرٌّع
  : جٌطحلي





n

1

ie )y(U)y(nU



المعهد العربي للتخطيط

 ٍَجٌطحلي جٌنذٌ ػٍَ جٌطٌصّغ ػذجٌس ٌؼذَ ِإشش طْحغس تم جٌطؼشّف ىزج أعحط ػ:

 جٌؼحدي ٌٍطٌصّغ جلدىحفة جٌذخً وحْ ئرج أٔو لادظ . جٌذخً ِطٌعؾ ىِ  دْث
 . طفش عطغحًُ جٌطٌصّغ ػذجٌس ػذَ دسجس فاْ جٌذخً لدطٌعؾ ِغحًّح

  /y1A e
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جٌشىً (جٌطفؼًْ دجٌس) جٌفشد سفحىْس دجٌس ضأخز ِح ػحدز جٌطـرْك لأغشجع 
: جٌطحلي

= ًجدذ ػٓ مخطٍفس  وحٔص ئرج (أ)

 = ًجدذ ضغحًُ  وحٔص ئرج (خ)
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المعهد العربي للتخطيط

 وحْ وٍّح لّْطيح جسضفؼص وٍّح بحْث جلدغحًجز ػذَ تجند ِؼحًِ” ذأنذح   ضؼشف
. جلدغحًجز لححلاش ًِفؼلا جلدغحًجز ػذَ دحلاش ػٓ ػحصفح ج„طّغ
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ٍَجلدىحفة جٌذخً ػٍَ جلحظٌي يمىٓ جٌشفحىْس ٌذجٌس جٌشىً ىزج أعحط ػ  
: جٌطحلي جٌنذٌ ػٍَ جٌؼحدي ٌٍطٌصّغ
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المعهد العربي للتخطيط

: أضىْنغٌْ ِإشش دغحخ

ٓدغحخ يمىٓ جٌطٌصّغ ىزج في (500,400,300,200,100) : جٌطحلي جٌطٌصّغ تمؼ  
: جٌطحلي جٌنذٌ ػٍَ جلدغحًجز ػذَ تجند ِؼحًِ لُْ لدخطٍف أضىْنغٌْ ِإشش

=2

y-1

=1.5

y-0.5

=1

log y

 y: ششجتخ جلإٔفحق
ًدذز ػٍّس ٌٍفشد في جٌفترز )

(جٌضِنْس
0.0100 0.100 2.00 100

0.0050 0.071 2.30 200

0.0030 0.058 2.48 300

0.0025 0.050 2.60 400

0.0020 0.045 2.70 500

0.0225 0.324 12.08 ئجمحلي



المعهد العربي للتخطيط

300= ّغحًُ جلإٔفحق ِطٌعؾ أْ لادظ  .
جلدىحفة جلإٔفحق ػٍَ نحظً ٌٌجدذ ِغحًّحً ِغحًجز ػذَ تجند ِؼحًِ دحٌس في 

: جٌطحلي جٌنذٌ ػٍَ جٌؼحدي ٌٍطٌصّغ

: أضىْنغٌْ ِإشش ػٍَ ًنحظً
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المعهد العربي للتخطيط

جلدىحفة جلإٔفحق ػٍَ نحظً 1.5 ِغحًّحً ِغحًجز ػذَ تجند ِؼحًِ دحٌس في 
: جٌطحلي جٌنذٌ ػٍَ جٌؼحدي ٌٍطٌصّغ

: أضىْنغٌْ ِإشش ػٍَ ًنحظً
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المعهد العربي للتخطيط

ٌٍطٌصّغ جلدىحفة جلإٔفحق ػٍَ نحظً 2 ِغحًّحً ِغحًجز ػذَ تجند ِؼحًِ دحٌس في 
: جٌطحلي جٌنذٌ ػٍَ جٌؼحدي

: أضىْنغٌْ ِإشش ػٍَ ًنحظً
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المعهد العربي للتخطيط

: جٌّْٓ لححٌس أضىْنغٌْ ِإشش دغحخ

جلأًلى جلخـٌجش جٌطحلي جلجذًي ٌّػخ : 1998 جٌّْٓ لححٌس أضىْنغٌْ ِإشش 
 ػذَ تجند ِؼحًِ لححٌتي ًرٌه جٌّْٓ دحٌس في أضىْنغٌْ ِإشش لحغحخ
 جٌششجتخ ػٍَ لرّؼس ِؼٌٍِحش تمثً جٌّْٓ دحٌس أْ لادظ. 2 ً 1.5 ِغحًجز

. جٌغىحْٔس



المعهد العربي للتخطيط

ٌٍطٌصّغ جلدىحفة جٌذخً” فاْ بهح جلدؼٌّي جٌذخً فثحش دحٌس في أٔو لادظ 
: جٌطحلي جٌشىً عْأخز “جٌؼحدي

   
 ِطٌعؾ ىِ yj ًدْث ٌٍغىحْ جٌنغبي جٌطىشجسُ جٌطٌصّغ ىِ bj دْث 

جٌغىحْٔس جٌششنزس دخً
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المعهد العربي للتخطيط

=2

by-1

=1.5

by-0.5

ِطٌعؾ جٌذخً 
(سّحي)

bjجٌطىشجس جٌنغبي  فثس جٌذخً

0.000139 0.0058 1744 0.2428 1

0.000085 0.0047 2993 0.2552 2

0.000037 0.0024 4012 0.1495 3

0.000027 0.0019 5047 0.1340 4

0.000018 0.0014 6603 0.1170 5

0.000008 0.0008 9656 0.0773 6

0.000001 0.0002 18761 0.0242 7

0.000315 0.0172 4436 1.000 ج„ٌّع



المعهد العربي للتخطيط

جٌذخً دغحخ ِذخً (4) ً (3) جٌؼٌّدّٓ تحص ج„ٌّع يمثً جلجذًي في 
 ضٌػذو دغرّح لٌز ئلى ّشفغ أْ ّنرغِ ًجٌزُ جٌؼحدي ٌٍطٌصّغ جلدىحفة
 ػٍَ جلدىحفة جٌذخً ػٍَ جلحظٌي ّطُ جٌنطحتج ىزه ذحعطخذجَ .جلدؼحدٌس
: جٌطحلي جٌنذٌ



المعهد العربي للتخطيط

)%(ِإشش أضىنغٌْ  (سّحي)جٌذخً جلدىحفة  أط ِذخً دغحخ 
جٌذخً جلدىحفة

ِؼحًِ تجند ػذَ 
جلدغحًجز

23.81 3380=2-(0.0172) 2- 1.5

28.45 3174=1-(0.000315) 1- 2


